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REsUMEN: El Real Monasterio de San Jeronimo de Yuste alberga la mayor colonia
reproductora de rinoléfidos citada en Espafia, formada mayoritariamente por
Rhinolophus ferrumequinum, y la mayor colonia de Myotis emarginata actual mente
conocida en Extremadura. Los trabajos realizados para limitar las dependencias
ocupadas por las colonias de estas especies permiten proponer la conservacion de
estas colonias manteniendo al menos dos refugios en el edificio, uno en las antiguas
cocinas, utilizadas por 1os murciélagos actualmente durante todo €l afio, y otro en €
bajo cubierta, ocupado sdlo para la reproduccion.

1. INTRODUCCION

Varias especies de murciélagos se han adaptado a la utilizacion de construcciones
como refugio, llegando en algunos casos a formar agrupaciones bastante numerosas. La
importancia de algunos edificios, especialmente como refugios de reproduccion de especies
amenazadas, ha motivado su inclusién en la relacion de refugios importantes para la
proteccion de los quirdpteros en Espafia (SECEMU, 1996), evidenciando la necesidad de su
conservacion incluso por encima de la de otros refugios naturales tradicionalmente
conocidos. Sin embargo, todavia son muy pocas las actuaciones llevadas a cabo con €l fin
de preservar este tipo de lugares como refugio de quirdpteros (GONZALEZ-ALVAREZ,
2001y 2002), siendo mas habituales las actuaciones destinadas a eliminar su presencia (ver,
por gjemplo, FERNANDEZ GUTIERREZ, 2002; IBANEZ & JUSTE, 2002; IBANEZ et al.,
2003; PAZ, 2002). En € presente informe se exponen los resultados de los trabajos
realizados durante los afios 2006 y 2007 con la finalidad de facilitar la adopcién de medidas
de conservacion de las colonias de murciélagos del Real Monasterio de San Jerénimo, en
Cuacos de Yuste, Caceres. Estos trabajos se han realizado dentro de las actuaciones
previstas para el desarrollo del proyecto LIFE-Naturaleza “ CONSERVACION DE QUIROPTEROS
AMENAZADOS EN EXTREMADURA”.
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2. ANTECEDENTES

Las primeras referencias en la bibliografia faunistica sobre la presencia de
murciélagos en el monasterio de Y uste fueron realizadas a mediados de los afios 80 por
MALO DE MOLINA & SOLANO (1987). Estos autores mencionan la existencia de 4
Rhinolophus ferrumequinum (3 machos y una hembra) depositados en la coleccion de
vertebrados de la Unidad de Zoologia Aplicada (UZA) de Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (INIA) y aportan el hallazgo de dos créneos de Myotis nattereri y
Plecotus austriacus en egagrépilas de lechuza recogidas en el edificio, asi como de restos,
sin precisar, de R. ferrumequinum. La depredacidn de murciélagos en Y uste por parte de la
lechuza también es sefidlada por PEREZ-BARBERIA (1991), que destaca la presencia
continuada de quirépteros en los lotes de egagrépilas analizados y, aunque no cita las
especies identificadas en Yuste, sefida dos, R. ferrumequinum y P. auritus, en la misma
cuadricula UTM de 10 km x 10 km en la que se halla el monasterio. Posteriormente PAZ
(1995), examina 7 R. ferrumequinum de la coleccion de la UZA procedentes de esta
localidad.

Sin embargo, el descubrimiento de la importancia del monasterio como refugio de
quiropteros es bastante reciente. Durante la realizacion del Inventario de refugios de
quiropteros de Extremadura (LUTRA, 2002) se efectud una visita a edificio el 8 de marzo
de 2002, en la que se localizaron en las salas antiguamente destinadas a las antiguas cocinas
4 gjemplares de R. ferrumequinum. En una nueva visita efectuada a principios del verano,
localizaron en el mismo lugar una colonia mixta integrada por unos 2.000 individuos de 6
especies diferentes (tabla 1), de las cuales la mas numerosa era R. ferrumequinum. Teniendo
en cuenta que la colonia de mayor tamafio que se conocia hasta entonces en Espafia para
esta especie era de 800 individuos (SECEMU, 1996; PAZ, 2002) Y uste albergaria una de
las concentraciones de reproduccion mas importantes numéricamente en la Peninsula
Ibérica (en Portugal no llegan nunca a millar de individuos, Luisa Rodrigues, com. pers.), e
incluso en Europa occidental (RANSOME & HUTSON, 2000).

Tabla 1. Estimacion del nimero de individuos de las 6 especies de murciélagos
localizadas en las antiguas cocinas del monasterio de San Jernimo de Y uste el
dialdejuliode 2002 (LUTRA, 2002).

EsPECIE N %
Rhinolophus ferrumequinum 1800 86,46 %
R. euryale 200 9,61 %
Myotis emarginata 70 3,36 %
Myotis blythii 1 0,48 %
Pipistrellus pipistrellus/pygmaeus 1 0,05%
Eptesicus serotinus 10 0,05 %
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Para otra de las especies, R. euryale, la colonia seria la mayor de las conocidas en
Extremadura (LUTRA, 2002). Sin embargo, estas observaciones fueron realizadas cuando
las crias de la mayoria de las especies en Extremadura suelen estar crecidas, por lo que, sin
desmerecer la importancia de estas agrupaciones, sobre todo la de R. ferrumequinum, €l
tamafio real de la colonia (individuos adultos) seriainferior (entre 544 y 1463 individuos, de
acuerdo con los factores de correccion propuestos por RANSOME & HUTSON, 2000). En
esta misma visita se localizaron en el bajo cubierta 60 ejemplares muertos de Rhinolophus
sp. (3,0 % del tamario de las colonias de rinol6fidos), sugiriéndose que tanto la mortandad
como la presencia de las colonias en las antiguas cocinas podria deberse a los trabajos de
restauracion que entonces se estaban efectuando en el edificio.

Tras las obras de restauracion se realizaron dos nuevas visitas en el afio 2003, una en
la primavera, antes de la llegada de la mayor parte de los individuos al monasterio (tabla 2),
y otra dos meses después, durante la cria (tabla 3). El tamafio de la colonia de reproduccién
de R. ferrumequinum fue estimado visualmente en unos 3.500-4000 individuos (Godfried
Schreur, Ana Cordero y Alberto Gil, datos inéditos), duplicando el sefialado en el inventario
de quirdpteros de Extremadura un afio antes, aunque posiblemente debido a la omision que
hicieron estos autores en su informe de parte de la colonia, situada en una sala del primer
piso del claustro plateresco (A. Gil, com. pers.). Al igual que en el afio 2002, la estimacion
incluye tanto individuos adultos como crias. Ademas de R. ferrumequinum y M. emarginata
en estas visitas se observaron otras cuatro especies que no habian sido citadas hasta
entonces: R. hipposideros, R. mehelyi, M. myotis y Tadarida teniotis.

Tabla 2. Estimacién del nimero de individuos de las diferentes especies de
murciélagos localizadas en las visitas efectuadas al monasterio de San
Jerénimo de Yuste en @ afio 2003: primavera (G. Schreur, A. Cordero y A.
Gil, datos inéditos de la Junta de Extremadura).

6/MAY/03 Sala claustro Antiguas cocinas

EsPECIE N % N %
Rhinolophus ferrumequinum - - 50 38,2%
R. hipposideros - - 1 0,8 %
R. euryale/mehelyi - - 30 22,9%
Myotis emarginata - - 50 38,2%
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Tabla 3. Estimacién del nimero de individuos de las diferentes especies de
murciélagos localizadas en las visitas efectuadas al monasterio de San
Jerénimo de Yuste en e afio 2003: verano (G. Schreur, A. Cordero y A. Gil,
datos inéditos de la Junta de Extremadura).

5/3uL/03 Sala claustro Antiguas cocinas

EsPeciE N % N %
Rhinolophus ferrumequinum 2120 95,9% | 1350-1900 | 88,2 % - 88,4 %
R. euryale/mehelyi 110 4,0% 100-150 6,6%-7,0%
Myotis emar ginata - - 70-100 | 4,6 % - 4,7 %%
Myotis myotis 1 <0,1% - -

Figura 1. Agrupaciones de
murciélagos localizadas en el monasterio de
San Jerénimo de Y uste e 5 dejulio de 2003:
A, sala del claustro plateresco; B, antiguas
cocinas. (Fotos: A. Gil).

Con el fin de realizar una primera valoraciéon del alcance de los trabajos que habria que
desarrollar para la conservacion de las colonias del monasterio, se realizé una nueva visita a
Y uste €l dia 7 de febrero de 2005. En esta visita, se inspeccionaron todas las dependencias
ocupadas habitualmente por rinoléfidos, el grupo de especies mayoritario en Yuste y que
forman las colonias objeto de |os trabajos que se describen en este informe.
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Tabla 4. Murciélagos localizados en las antiguas cocinas del monasterio de San
Jerénimo de Y uste en € invierno 2004/2005 (7 de febrero de 2005).

EsPecIE N
Rhinolophus ferrumequinum 214
R. mehelyi 1
Miniopterus schreibersii 29 (0 30)

Excepto en la sala de la antigua enfermeria, en el claustro plateresco, que habia sido
limpiada, todavia existian acumulaciones de guano en las restantes dependencias utilizadas
por los murciélagos (figuras 3 y 4), algunas bastante recientes, indicando emplazamientos
preferentes de las colonias durante el afio anterior. En las antiguas cocinas se localizé
ademas una colonia mixta de hibernacion de 245 individuos, distribuidos en varios grupos,
siendo estos los Unicos murciélagos observados en el monasterio. Entre estos gjemplares, la
mayoria R. ferrumequinum, se hallaba uno de pelaje rojizo (figura 2C), caracteristico de R.
mehelyi en esta area de la peninsula ibérica, y varios Miniopterus schreibersii (figura 2B),
una especie que no habia sido citadaen Y uste.

Figura 2. Colonia mixta de murciélagos en las antiguas cocinas del monasterio de San
Jerénimo de Y uste (7 de febrero de 2005). Con trazo amarillo se destaca un
grupo de 26 individuos separados del grupo principal. En las fotos de detalle de
la derecha (B y C) seidentifican varios M. schreibersii (B) y un R. mehelyi (C,
sefialado con unaflecha) entre R. ferrumequinum. Fotos. Félix Gonzélez.
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El bajo cubierta, con restos de guano en varias cAmaras, estaba comunicado con €l
exterior a través de dos ventanas, una situada junto a la escalera de acceso al bajo cubierta
de laiglesia y otra (ver figura 14C) en el ala Sur del claustro plateresco, ambas cerradas.
Las mayores concentraciones de guano se localizaron en las cAmaras mas proximas a esta
segunda ventanay en el ala Norte, junto alabiblioteca.

T

Figura 3. Principales dependencias utilizadas por los murciélagos en € monasterio de
San Jerénimo de Y uste (7 de febrero de 2005): salas de la“ casa del obispo”,
edificio en construccién anexo al monasterio. Fotos: Félix Gonzélez.
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Figura 4. Principales dependencias utilizadas por los murciélagos en € monasterio de
San Jeronimo de Y uste (7 de febrero de 2005): A, B y C, bajo cubierta, y D
y E, antiguas cocinas. Fotos: Félix Gonzalez.

Sovtadea Spmiern 1 ' .__,"__
: paa o Comenvacin v sl Fudin 7
e n M

JUNTA DE EXTREMADLURA

1 prite

=
KATUE L faky



Resultados de la Accion D.3 “seguimiento de |a colonia del Monasterio de Yuste'.
SECEMU 2005/2007. CONSEJERIA DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MEDIO
AMBIENTE. JUNTA DE EXTREMADURA

3. MATERIAL Y METODOS

3.1. Seleccion deloslugar es destinados a refugio de las colonias

L as acumulaciones de guano existentes en la denominada “ casa del obispo” (figura 3),
un edificio en construccién anejo al principal, evidencian su utilizacion por una colonia de
gran tamafo. Segun informaron los responsables de Patrimonio Nacional, en la reunion
mantenida el 21 de marzo de 2006 en las dependencias del Monasterio, las reformas
iniciadas en el edificio, destinado a oficinas de la Fundacién Academia Europea de Y uste,
se continuarian durante 2007 y 2008 hasta finalizar la construccion. Dada la ubicacion de
las colonias de murciélagos en el edificio, en varias salas del primer piso, con acceso desde
la entrada Norte, su mantenimiento no seria viable. Ante esta circunstancia se ha optado por
eliminar este edificio como posible refugio. Por tanto y durante el periodo de estudio, las
colonias de rinol6fidos que ocupan el monasterio de Y uste se intentarian concentrar solo en
las tres dependencias restantes (figura 5):

- camaras del bajo cubierta, en el ala Sur del claustro plateresco.
- antiguas cocinas.

- sadlade la antigua enfermeria, situada en el primer piso del claustro plateresco, junto al
acceso al bajo cubiertadel ala Sur del edificio.

A pesar de que durante el afio 2007 también estaba previsto iniciar una remodelacion
en la antigua sala enfermeria para construir las celdas de los monjes jerénimos, finalmente
se pudo mantener su disponibilidad durante todo el periodo de estudio. El interés de esta
sala se justifica en la posibilidad de aprovechar el bajo cubierta que quedariatras las obras,
anexo al utilizado antiguamente en el ala Sur (una solucién similar a la adoptada en el
monasterio de Santa Maria de Valdedids; GONZALEZ-ALVAREZ, 2002).

3.2. Instalacion decierres

Para la colocacion de los cierres que limitaron el acceso de los murciélagos a las
diferentes dependencias se utiliz6 malla plastica antihierbas, de color negro (figura 6), y
malla de sombreo pléstica de color verde, material ampliamente utilizado en el sector de la
construccion y en jardineriay el mismo que fue utilizado en el monasterio de Santa Maria
de Valdediés (GONZALEZ-ALVAREZ, 2001 y 2002). La fijacion de la malla a las paredes se
efectud mediante alcayatas, hembirillas o tornillos, insertos en tacos de pléstico. En algunos
casos, como en la “casa del obispo”, se grapd directamente sobre listones de madera para
minimizar la profusion de agujeros. Esto permite ademés realizar rdpidamente cualquier
tipo de modificaciones o eliminar los cierres sin dejar restos de su instalacion. La
colocacion de los cierres se cuidd especialmente en las antiguas cocinas, en donde se han
aprovechado las instalaciones ya existentes y las fisuras disponibles entre las piedras de la
mamposteria.

La colocacion de las mallas se realizo durante los dias 4, 5y 6 de febreroy 21, 22 y
23 de marzo de 2006, antes de la llegada de las colonias de reproduccion. Las fijaciones de
los cierres fueron verificadas los dias 21 de marzo y el dia 30 de mayo de 2006, antes del
primer censo estival, y posteriormente en cada una de las visitas realizadas a edificio. Con
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el fin de mejorar el aislamiento de la sala ocupada por los murciélagos en las antiguas
cocinas y evitar las molestias ocasionadas por el acceso incontrolado de personal, entre los
dias 1 a5 de febrero de 2007 se instalaron dos nuevos cierres de malla de sombreo similares
alos instalados en 2006 en otros puntos del edificio.

Figura 5. Vista interior de tres de las principales dependencias en las que se podrian
concentrar las colonias de rinol6fidos en e monasterio de Yuste: A, bajo
cubierta. B, caballerizas; C, sdla de la antigua enfermeria, en e claustro
plateresco. Fotos. Félix Gonzélez

Figura 6. Detalle de la malla antihierbas de color negro utilizada en los cierres
instalados en @ monasterio de Y uste. Foto: Félix Gonzélez.

3.3. Censos de las colonias
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Para el censo de las colonias se ha efectuado un recuento del nimero de ejemplares
registrado mediante fotografias y en videograbaciones en infrarrojos y con la sefial de audio
de un detector de ultrasonidos con sistema de division de frecuenciay heterodino.

Los censos invernales, basados exclusivamente en fotografias, se realizaron los dias 4
de febrero, de 2006 entre las 15:06 horas (UTC) y las 15:16 horas, en una fechasimilar ala
del censo realizado en 2005 por la SECEMU, y el dia 3 de febrero de 2007, entre las 16:52
horas (UTC) y las 17:02 horas.

Los censos estivales fueron realizados al comienzo de la época de partos, los dias 31
de mayo de 2006 y 2007. En ambos casos se daban condiciones meteoroldgicas adecuadas,
sin viento ni precipitaciones, y las fechas se hallaban dentro del periodo establecido para el
seguimiento de las poblaciones de quirépteros cavernicolas en Extremadura. Las
grabaciones de video se realizaron de forma simultanea en cada uno de los accesos de los
refugios ocupados en esas fechas por las colonias, en 2006 desde las 19:51 horas, antes de
la salida del primer individuo (puesta de sol a las 19:44 horas), hasta las 21:27 horas, y en
2007 desde las 19:55 horas (puesta de sol a las 19:44 horas), hasta las 20:55 horas.
Aproximadamente unos diez minutos antes de finalizar las filmaciones en cada uno de los
refugios se tomaron varias fotografias de |os ejemplares que permanecian en el interior.

Tras un examen de las fotografias tomadas durante la mafiana del dia 1 de junio de
2006 asi como de las propias grabaciones de video, el criterio general seguido durante el
andlisis de las grabaciones para la identificacion de los ejemplares se ha basado en
considerar como R. ferrumegquinum a todos aguellos individuos que emitieran sonidos de
frecuencia constante dentro del rango de los 78-85 KHz, R. euryale/mehelyi para el rango
104-106 KHz y M. emarginata a todos los individuos que emitian sonidos de frecuencia
modulada entre 50-70 KHz. A pesar de que tanto R. euryale como R. mehelyi han sido
observadas en el monasterio, no se han diferenciado actsticamente debido al riesgo de
confusion que existe entre las emisiones de ambas especies (ALMENAR et al., 2002:
GOITI & AIHARTZA, 2002; SALSAMENDI et al., 2005). Para minimizar en lo posible
los errores de conteo e identificacion se han revisado la grabaciones a camara lenta (entre
1/2 y 1/16 de la velocidad original), analizando las secuencias de sonido que coincidian con
las imagenes de los individuos que por su tamafio y forma de vuelo podrian ser asignados a
cualquiera de estas u otras especies.

3.4. Mortalidad

La recogida de gjemplares muertos se ha realizado los dias 17 a 20 de diciembre de
2006, cuando las colonias ya han abandonado las salas del bajo cubiertay la enfermeria. La
busgueda de restos se ha efectuado con la ayuda de un rastrillo de mano, examinando en
detalle todas las acumulaciones de guano depositadas en todas las salas. Los gemplares
recogidos fueron determinados a nivel de género (Rhinolophus sp. y Myotis sp.) tomandose
como referencia de su tamafio la medida del antebrazo.

3.5. Informacion termohigrométrica

El registro de temperaturay humedad en |as tres salas ocupadas por las colonias en €l
invierno, durante la hibernacién (antiguas cocinas), y el verano, durante la reproduccion
(antiguas cocinas, camaras del bajo cubierta y antigua enfermeria), se ha efectuado
mediante sensores digitales instalados en el techo de cada una de las salas, en puntos
e JUNTA DE EXTREMADURA A 'IM 10
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situados cerca de los lugares en los que se ubicaban las colonias. Otro sensor para obtener
datos del exterior fue colocado en el patio del jardin. Este ultimo y el colocado en las
antiguas cocinas fueron instalados el dia 20 de diciembre de 2006. El sensor del bajo
cubierta fue colocado el dia 3 de febrero de 2007 y el de la antigua enfermeria el dia 1 de
junio. Todos los sensores, de una precision de 0,2° C de temperatura y 3 % de humedad
relativa (ambas a 25°C), fueron programados para efectuar las mediciones cada 30 minutos.

4. RESULTADOS

4.1. Instalacion decierres

Exceptuando la“ casa del obispo” y otras pequefias salas aisladas del edificio principal
del monasterio, en la que todos los accesos utilizables por 1os murciélagos fueron cerrados,
en el resto de las dependencias ocupadas por las colonias la finalidad de lainstalacion de los
cierres de malla pléstica ha sido limitar parcialmente los espacios que pudieran ser
utilizados (p.e. bajo cubiertas) o el acceso al emplazamiento ocupado por los murciélagos
cuando existian multiples accesos al exterior (antiguas cocinas, antigua enfermeria).

La malla de color negro cierra por completo los huecos tapados, ventanales de gran
tamafio y otras entradas similares. En algunas ventanas (claustro, antiguas cocinas) se ha
optado por la colocacién de malla mosquitera de color gris, menos visible y més estética
(ver figura 7C). Los principales accesos a todas las salas 0 dependencias ocupadas por 1os
murciélagos pueden franquearse a traves de los cierres de malla de sombreo de color verde,
més resistente, que ha sido colocada a modo de cortina para facilitar el paso de personal
(figura 7A). En estos accesos se colocaron carteles de aviso, detallando un nimero de
teléfono movil para ponerse en contacto directo con el responsable de los trabajos ante
cualquier posible eventualidad. En el verano de 2007, tras larealizacion del censo estival, el
agente del Medio Natural (Gregorio Castillo) y el coordinador del Proyecto LIFE (José A.
Diaz) colocaron candados con precintas en las puertas de acceso al bajo cubierta del ala Sur,
alaantigua enfermeria, y a la bajocubierta existente junto a la actual biblioteca, a fin de dar
una proteccion eficaz a las dependencias mas importantes para el desarrollo de las crias
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Figura 7. Distintos tipos de cierres instalados para impedir el paso de murciélagos
durante los trabajos de conservacion de las colonias de murciélagos en el
monasterio de Yuste: A, cierre-cortina para permitir el acceso de personal
(“casa ddl obispo”); B, cierre completo en una ventana; C, cierre con
mosquitera en una ventana sin cristal (claustro plateresco). Fotos. Félix
Gonzélez.

Las actuaciones en el bgjo cubierta se han centrado en el ala Sur del claustro
plateresco. En este espacio se ha tabicado con malla pléstica el conducto gue comunica las
camaras interiores, tanto hacia el Oeste como hacia € Este, y una abertura en una de las
paredes de la cuarta camara a partir de la ventana. Estos cierres impiden el paso de los
murciélagos al resto del bajo cubierta y a una de las salas del claustro en la que habian
entrado en afos anteriores, limitando el espacio destinado para el uso de las colonias a las
cuatro primeras camaras. Dado el estado del suelo, con algunas fisuras que comunican
directamente con la sala inferior del claustro, y en prevision de que el lugar pudiera ser
reocupado se ha cubierto el piso de todas las camaras con una capa de plastico de
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polietileno (de color negro) para evitar filtraciones de guano. Por otra parte y dado que la
ventana que comunica las camaras con el exterior constituye el Unico punto de entrada
posible alas mismas, se ha quitado para evitar su cierre accidental.

Figura 8. Algunos cierresinstalados en la*“ casa del obispo” (A) y en € bajo cubierta
del ala Sur del claustro plateresco (B). Fotos: Félix Gonzélez.

Durante la instalacion de los cierres no se localiz6 ningiin murciélago en los
emplazamientos habituales de las colonias, excepto en las caballerizas, en la que habia
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varios gjemplares en hibernacion. Para minimizar las molestias, los cierres se colocaron en
los accesos al exterior y no entre las diferentes salas interiores, degjando como unico punto
de entrada una puerta que no es utilizada por carecer de escalera (ver figura 14A). Esta
puerta se halla en linea recta con la entrada de la sala en la que se concentra mayor nimero
de ejemplares (figura5B).

Figura 9. Cierre de accesos en las antiguas cocinas (A), antigua enfermeria (B) y en otras
dependencias del monasterio (C). Fotos: Félix Gonzélez.

Por dltimo y para evitar inutilizar en un mismo afio y por completo dos lugares
ocupados por las colonias, “casa del obispo” y enfermeria, se ha dejado abierta una ventana
en esta ultima (figura 14B) con acceso desde una pequefia terraza de la fachada Este. El
resto de las ventanas se ha cerrado para dejar la sala en sombra. También se han cerrado con
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mosquitera dos claraboyas (figura 9B) por las que en ocasiones entran rapaces nocturnas y
otras aves.

Figura 10. Cierres instalados para
aidar las salas ocupadas por los
murciélagos en las antiguas cocinas
del monasterio de Yuste: A, pasillo
general. B, acceso a sala desde la
sda central. (Fotos:  Félix
Gonzélez).

A pesar de que el bajo cubierta de las iglesias suele ser utilizado por colonias de
murciélagos con cierta frecuencia, no se hallaron restos de guano que indicaran su uso por
grupos de murciélagos. Tan solo se han localizado ejemplares aislados de R. hipposideros
(una hembra con una cria el 24 de julio de 2007). Ante estas observaciones se optd por
dejarlo completamente accesible, sin cerrar ninguna de las tres pequefias ventanas situadas
en la fachada principal.

Todos los cierres instalados en el monasterio se hallaban en correcto estado el dia 21
de marzo de 2006. A finales de mayo, tras tres meses desde su colocacion, se encontré rota
la mosquitera de una de las claraboyas de la enfermeria. Este cierre fue reforzado con malla
plastica, mas visible. En uno de los ventanales de las antiguas cocinas la malla se habia
desenganchado del cable que la sujetaba, y en el bajo cubierta una malla que servia de
sido descolgada de sus
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enganches. Otros pequefios desperfectos, sin incidencia sobre l0s objetivos previstos, fueron
arreglados a mediados del mes de diciembre. A comienzos de 2007 los cierres instalados en
los accesos principales de acceso ala“casa del obispo” y a las antiguas cocinas se hallaban
parcialmente descolgados por el uso, pero en ninguno de los otros cierres instalados en €l
monasterio se registraron incidencias.

Debido a las molestias que pudieran ocasionar |os accesos de personal a las antiguas
cocinas, se optod por instalar otros dos cierres que aislaran por completo las salas ocupadas
por los murciélagos. Ninguno de los dos cierres (figura 10) puede frangquearse sin tener que
desmontarlo, por lo que las salas aisladas solo son accesibles a través de la entrada utilizada
por los murciélagos (ver figura 14A). El espacio delimitado con estas mallas puede ser
considerado como una de las dos dependencias que podrian destinarse finalmente para su
utilizacion como refugio para la conservacion de las colonias de murciélagos en el edificio.
La instalacion fue inspeccionada los dias 17 de abril, 31 de mayo y 21 de julio, sin que se
apreciara ningun desperfecto en su estado.

4.2. Censo de las colonias

4.2.1. Invierno

Al margen de pequefias agrupaciones de Pipistrellus sp., durante 2006 y 2007, el
unico lugar del monasterio en el que se ha observado una colonia de murciélagos durante el
invierno es una de las salas de las antiguas cocinas (figuras 2 y 11). El censo realizado en
2006 se ha repetido en las mismas fechas que en 2005 y ofrece resultados ligeramente
superiores a los obtenidos entonces (348 individuos), identificandose las mismas especies
gue en el afio 2005 (tabla 4).

Figura 11. Vista parcial de la colonia
invernal de R. ferrumequinumy M.
schreibersii  localizada en las

antiguas cocinas del monasterio de

San Jer6nimo de Y uste (4 de febrero

de 2006) (Foto: Félix Gonzélez).

Tabla 5. Mur - = ntiguas cocinas del monasterio de San
Jerénim, : ~ 5/2006 (4 de febrero de 2006).
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A finales del mes de marzo (22 de marzo de 2006) la sala de las antiguas cocinas
continuaba siendo ocupada por un nimero de murciélagos muy similar a registrado a
comienzos de febrero, (304 individuos méas un pequefio grupo de no mas de media docena
de gilemplares no identificados por falta de detalle en las fotografias), aunque con mayor
presenciade M. schreibersii.

%

Figura 12. Ejemplares de grandes Myotis localizados en las antiguas cocinas € 22 de
marzo de 2006). En trazo rojo, se aprecia lo que podria ser € primer dedo de
un tercer gemplar (Fotos: Félix Gonzélez).

El censo realizado en 2007 (ver tabla 7) ofrece resultados muy similares (359
individuos) a los obtenidos en 2006. Ademés de las especies identificadas en 2005 y 2006,
se halocalizado un ejemplar de M. emarginata.
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Figura 13. Vista parcial de la colonia inverna de R. ferrumequinum y M. schreibersii
localizada en las antiguas cocinas del monasterio de San Jer6nimo de Y uste (3
de febrero de 2007) (Foto: Félix Gonzalez).

Tabla 7. Murciélagos localizados en las antiguas cocinas del monasterio de San
Jerénimo de Y uste en €l invierno 2006/2007 (3 de febrero de 2007).

EsPECIE N
Rhinol ophus ferrumequinum 278-282
R. mehelyi (fasergjiza) 2
Myotis emar ginata/escal erai 1
Myotis myotis/blythii 2-3
Miniopterus schreibersii 75

Uno de los huecos de las antiguas cocinas en los que se habian localizado durante la
primavera de 2006 algunos ejemplares de grandes Myotis estaba ocupado de nuevo por 2 o
posiblemente 3 individuos.

4.2.2. Verano

A comienzos de la época de partos de 2006, ni la “casa del obispo”, ni las restantes
salas del edificio principal en la que se habian instalado cierres de malla habian sido
ocupadas por las colonias de rinolofidos, concentrandose estas en las antiguas cocinas,
antigua enfermeriay en las cAmaras preparadas en el bgjo cubierta. Pararealizar el censo de
los murciélagos que ocupaban estos emplazamientos se utilizaron tres equipos de
videograbacion cubriendo los accesos disponibles a cada uno de los refugios (uno para cada
lugar). El resultado del andlisis de las grabaciones y € conteo de ejemplares adultos en las
fotografias se indica para cadarefugio en las tablas 8, 9 y 10.
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La asignacion de todos los ejemplares que salian o entraban en las antiguas cocinas
como ejemplares indeterminados se debe fundamentalmente a los problemas ocasionados
por la grabacion continua de R. ferrumequinum en la entrada. Esta situacion hace que
incluso algunos ejemplares de M. emarginata puedan pasar desapercibidos, sobre todo
cuando se producen salidas muy agrupadas (ver figura 15). La menor detectabilidad
acustica de R. euryale/mehelyi respecto aR. ferrumequinum, que es la especie predominante
en la colonia, hace que el problema sea mas acusado y que aunque se detecte el paso de
gjemplares de estas dos especies, no sea posible precisar su nimero y las estimas realizadas
sean muy poco fiables. Por este motivo y ante la posibilidad de cometer errores importantes
en laasignacion de laidentidad especifica de los gjemplares se ha optado por omitirla.

Figura 14. Entradas utilizadas para la instalacion de 10s equipos de video en el censo
estival de las colonias de murciélagos del monasterio de Yuste: A, antiguas
cocinas; B, antigua enfermeria; y C, camaras dd bajo cubierta (Fotos: Félix
Gonzélez).

Considerando las diferentes posibilidades de interpretacion del censo simultdneo en
tres refugios (p.e., salida de un refugio y entrada en otro), el tamafio total de las colonias
censadas se podria estimar en torno a los 3.100 ejemplares. La mayor parte de los
individuos (86,04 %) se hallaba en la sala de las antiguas cocinas, seguida de las camaras
del bajo cubierta (7,28 %) y de la sala de la antigua enfermeria (6,68 %). La revision de
cada uno de los refugios tras las grabaciones indica también que la mayoria de las crias que
ya no eran transportadas por sus madres permanecian también en las antiguas cocinas,
localizandose un pequefio nimero en la sala de la antigua enfermeria (13 crias de R.
ferrumequinum) y en las cdmaras del bajo cubierta (9 crias de R. ferrumequinum).
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Tabla 8. Censo del nimero de individuos adultos al inicio de la época de partos del afio
2006 en las antiguas cocinas del Monasterio de Y uste

ANTIGUASCOCINAS

31/mAY/06 VIDEO
EsPECIE Entradas | Salidas | FOTOGRAFIAS
Rhinolophus ferrumequinum - - 29
R. euryale/mehelyi - - 2
R. no identificados - - 0

Myotis emarginata - -

No identificados 191 2876 0

TOTAL 191 2876 32

N° Indiv.
100
o0 | Salidas: 2876 Indiv.
s | Entradas: 191 Indiv.
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Figura 15. Distribucion de la entrada y salida de murciélagos en las antiguas cocinas

del monasterio de Y uste durante € censo realizado al inicio de la noche del dia
31 de mayo de 2006.

Tabla 9. Censo del nimero de individuos adultos a inicio de la época de partos del
afo 2006 en la antigua enfermeria del Monasterio de Y uste

SALA DE LA ANTIGUA ENFERMERIA

31/mAY/06 VIDEO
| ESPECIE Entradas| Salidas | FOTOGRAFIAS
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Rhinolophus ferrumequinum 166 304 5
R. euryale/mehelyi 2 15 0
R. no identificados 0 4 0
Myotis emarginata 15 39 0
No identificados 13 20 0

TOTAL 196 402 5

N° Indiv.
40

35

* Salidas: 402 Indiv.

25 Entradas: 196 Indiv.
20
15
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Figura 16. Distribucién de la entrada y salida de murciélagos en la sala de la antigua
enfermeria del monasterio de San Jerénimo (Cuacos de Yuste, Céceres)
durante el censo realizado a inicio de lanoche del dia 31 de mayo de 2006.

T T T T
20:14 20:24 20:34 20:44

Tabla 10. Censo del nimero de individuos adultos a inicio de la época de partos del
afo 2006 en las cdmaras del bajo cubierta del Monasterio de Y uste

CAMARAS DEL BAJO CUBIERTA
31/mAY/06 ViDEO
EsPECIE Entradas | Salidas | FOTOGRAFIAS
Rhinolophus ferrumequinum 13 96 2
R. euryale/mehelyi 0 6 0
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R. no identificados 1 0 0
Myotis emarginata 8 149 1
No identificados 2 0 0

ToTAL 24 251 3

N° Indiv.
40
35
30
- Salidas: 251 Indiv.
Entradas: 24 Indiv.
20
15
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Figura 17. Distribucién de la entrada y salida de murciélagos en las cdmaras del bajo
cubierta del monasterio de San Jerénimo (Cuacos de Y uste, Céaceres) durante e censo
realizado al inicio de lanoche del dia 31 de mayo de 2006.

Para permitir una estimacion més precisa de la importancia humérica de una de las
especies que forman parte de las colonias, en la mafiana del dia 1 de junio de 2006 se
realizaron fotografias de los grupos de M. emarginata que permanecian en el interior de los
refugios. Los diferentes grupos de esta especie se localizaron en las antiguas cocinas y en
las camaras del bajo cubierta, pero no en la enfermeria, en la que, no obstante, las
grabaciones de video sefialaban que habia algunos ejemplares el dia anterior. En las
antiguas cocinas se localizaron dos grupos muy proximos entre si, uno integrado por 53
individuos y otro por 89 individuos, mientras que en el bajo cubierta, habia varios grupos
més pequerios que sumaban un total de 73 individuos. Considerando que pudiera haber
algunos ejemplares dispersos entre los grupos de rinoléfidos, el tamafio de la poblacién en
el monasterio posiblemente no superaria en esa fecha los 250 ejemplares adultos.
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Ni en las grabaciones de video ni en la inspeccién de los refugios se detectaron
grandes especies de Myotis (M. myotis o M. blythii), aunque si se localizaron algunos
giemplares aislados tras un grabado en el pasaje que comunica la planta baja de los dos
claustros del monasterio y pequefios huecos del techo del interior de laiglesia.

Figura 18. Grupos de M. emarginata en las antiguas cocinas del monasterio de San
Jerénimo (Cuacos de Y uste, Céceres) € dia 1 de junio de 2006 (Fotos: Félix
Gonzélez).

Al igual que sucedié en 2006, a comienzos de la época de partos de 2007 las colonias
de rinoléfidos volvieron a concentrarse Unicamente en las antiguas cocinas, la antigua
enfermeria y en las camaras del bajo cubierta. Con las mismas consideraciones efectuadas
en 2006, el tamafio total de las colonias se podria estimar en torno a los 1.500 gemplares y
distribuidos entre los refugios de forma menos agrupada, pero registrandose un mayor
nimero de ejemplares en los bajo cubiertas (61,8 % de las salidas) que en las antiguas
cocinas (38,20 %). La mayor parte de los gjemplares censados en el bajo cubierta, tanto en
las camaras como en la enfermeria, corresponden a la especie R ferrumequinum,
localizandose R. euryale/mehelyi casi exclusivamente en las antiguas cocinas. La coloniade
M. emarginata se concentraba en la sala enfermeria (330 individuos), pero no en las
antiguas cocinas. El resultado del andlisis de las grabaciones y el conteo de ejemplares
adultos en las fotografias, se indica para cadarefugio en lastablas 11, 12y 13.

Las crias que ya no eran transportadas por sus madres (rinol6fidos exclusivamente) se
localizaban tanto en las antiguas cocinas (123) como en la enfermeria (192), en esta Ultima
en mayor nimero gque en 2006, pero no en las camaras del bajo cubierta.
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Tabla 11. Censo del nimero de individuos adultos a inicio de la época de partos del
afo 2007 en las antiguas cocinas del Monasterio de Y uste

ANTIGUASCOCINAS

31/mAY/06 VIiDEO FOTOGRAFiAS
EsPECIES Entradas Salidas
Rhinolophus ferrumequinum, R. 147 877 41
euryale/mehelyi, Myotis emarginata, grandes
Myotis
N° Indiv.

60

50

Salidas: 877 Indiv.

20 Entradas: 147 Indiv.
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Figura 19. Distribucién de la entrada y salida de murciélagos en las antiguas cocinas del

monasterio de San Jerdnimo (Cuacos de Y uste, Caceres) durante el censo realizado al inicio de
lanoche del dia 31 de mayo de 2007.

Tabla 12. Censo del nimero de individuos adultos a inicio de la época de partos del
afo 2007 en la antigua enfermeria del Monasterio de Y uste.

SALA-ENFERMERIA

31/mMAY/06 VIiDEO FOTOGRAFiAS
ESPECIES Entradas | Salidas
Rhinol ophus ferrumeguinum, R. euryale/mehelyi, 125 826 11
Myotis emarginata.
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Figura 20. Distribucion de la entrada y salida de murciélagos en la antigua enfermeria
del monasterio de San Jerdnimo (Cuacos de Y uste, Céceres) durante € censo
realizado al inicio de lanoche del dia 31 de mayo de 2007.

Tabla 13. Censo del nimero de individuos adultos a inicio de la época de partos del
afo 2007 en las cAmaras del bajo cubierta del monasterio de San Jer6nimo
(Cuacos de Y uste, Céceres).

CAMARASDEL BAJO CUBIERTA
31/mAY/06 VIiDEO FOTOGRAFiAS
ESPECIES Entradas Salidas
Rhinolophus ferrumequinum, M. emarginata 399 593 0
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Figura 21. Distribucién de la entrada y salida de murciélagos en las cdmaras del bajo
cubierta del monasterio de San Jeronimo (Cuacos de Y uste, Caceres) durante
el censo realizado al inicio delanoche del dia 31 de mayo de 2007.

En una visita realizada el dia 22 de julio de 2007, las colonias se localizaron
Unicamente en el bajo cubierta y en las caballerizas, pero no en la enfermeria, en la que
habia acumulaciones de guano de menor tamafio que las registradas a finales de afio en
2006 (figura 22A).
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Figura 22. Acumulaciones de guano en la antigua enfermeria (A) y una de las
las camaras del bajo cubierta (B),
Fotos: Félix Gonzalez).

colonla se situ6 fuera de la sala que OOl . .. L Ciddl,
inmediaciones del cierre de malla que aislala zona en Iaque &tan Ios murmelagos del resto
de las salas (figura 10A).

4.3. Mortalidad
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Figura 24. Distribucion de tallas (LANt, longitud del antebrazo) de los murciélagos
muertos recogidos en e bajo cubierta (N=15) y antigua enfermeria (N=21) del
monasterio de Yuste en 2006. En esta Ultima se puede observar una acusada
disminucion del numero de eemplares con & aumento de tamafio,
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posiblemente por efecto de la recogida selectiva de gjemplares de mayores
tallas, no incluidos en los andlisis.

4.4. I nfor macion ter mohigrométrica

Entre mediados de diciembre y finales de enero, las temperaturas y humedad relativa
registradas (ver tablas 13 y 14) en la sala de las antiguas cocinas que han ocupado los
murciélagos en los inviernos tanto de 2005/2006 como de 2006/2007, ofrecen muy poca
oscilacion, manteniéndose la mayor parte del tiempo entre 8° C y 10° C (figura 25) y en
torno a 90 % de humedad (figura 27). Debido a un error en el archivo de datos del
termometro colocado en el exterior no se dispone de datos externos hasta el dia 2 de
febrero. A partir de esta fecha se puede apreciar como la temperatura y la humedad relativa
siguen de forma bastante amortiguada las variaciones térmicas del exterior, con
temperaturas de hasta 2° C por encima de las minimas 'y 3,5° C por debajo de las méximas y
una humedad relativa que no desciende en ninguin caso por debajo del 60 %.

A diferencia del invierno, en el que las colonias se concentran Unicamente en las
antiguas cocinas, durante la época de reproduccion utilizan también algunas salas del bajo
cubiertay laantigua enfermeria, aunque no se mantienen de forma constante en unas u otras
(el dia 21 de julio précticamente no habia jemplares en la enfermeria, sin embargo el 13 de
octubre las acumulaciones de guano indican que la sala fue ocupada de forma importante
tras esa fecha). La diferencia de temperaturas entre las antiguas cocinas y estas salas es de
unos 6-7° C, siendo més proximas a la temperatura del exterior las de estas Ultimas. Tanto
en el bajo cubierta como en la enfermeria se registran temperaturas mas elevadas que las del
exterior, llegando a superar durante algunos periodos los 30°C. En las antiguas cocinas la
temperatura maxima durante el mismo periodo es de 23,6°C, observandose siempre
temperaturas inferiores a las del exterior (figura 26). En el caso de la humedad relativa el
comportamiento es inverso al de latemperatura, siendo superior ala exterior en las antiguas
cocinasy muy similar aladel exterior en los bajo cubiertas del ala Sur y laenfermeria.

Tabla 15. Estadisticos de temperatura registrados en las salas ocupadas por colonias de
murciélagos en e monasterio de San Jer6nimo de Yuste entre & 20 de
diciembre de 2006 y el 13 de octubre de 2007.

LOCALIZACION PERIODO TMED DE Cv TMAX TMIN
EXTERIOR 2/Feb-130ct 17.8 5.8 32.8% 324 4.9
EXTERIOR 2/Feb-28Feb 9.9 22 21.8% 15.6 53
EXTERIOR 15May-15Sep | 22.1 3.8 17.4% 324 12.0

ANTIGUAS COCINAS 20/Dic-130ct | 154 41 26.9% 23.6 1.7
ANTIGUAS COCINAS 20Dic-28Feb 8.9 0.8 8.9% 11.9 7.0
ANTIGUAS COCINAS 15May-15Sep | 184 24 12.8% 23.6 12.8
BAJO CUBIERTA 2/Feb-130ct 191 7.1 37.1% 35.0 49
BAJO CUBIERTA 2/Feb-28Feb 9.3 19 20.3% 15.0 49
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BAJO CUBIERTA 15May-15Sep | 24.6 4.5 18.1% 35.0 129
ANTIGUA ENFERMERIA | 1Jun-15Sep 25.3 4.0 159% 36.0 14.9

Tabla 16. Estadisticos de la humedad relativa registrada en las salas ocupadas por
colonias de murciélagos en e monasterio de San Jeronimo de Y uste entre e 20
de diciembre de 2006 y € 13 de octubre de 2007.

LOCALIZACION PERIODO HRMED DE Cv HRmAX [ HRMIN
EXTERIOR 2/Feb-130ct | 55.1 184 | 334% 99.3 10.9
EXTERIOR 2/Feb-28Feb 76.7 136 | 17.7% 99.3 32.8
EXTERIOR 15May-15Sep | 46.9 159 | 33.8% 92.2 10.9

ANTIGUAS COCINAS 20/Dic-130ct | 80.1 | 109 | 13.6% 999 | 380
ANTIGUAS COCINAS 20Dic-28Feb | 913 35 3.9% 9.9 | 637
ANTIGUAS COCINAS 15May-15Sep | 75.2 | 110 | 146% 9.8 | 38.0

BAJo CUBIERTA 2/Feb-130ct 57.3 152 | 26.6% 92.2 211
BAJo CUBIERTA 2/Feb-28Feb 79.7 53 6.6 % 92.2 63.1
BAJO CUBIERTA 15May-15Sep | 47.1 118 | 251 % 77.1 211
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Figura 25. Evolucion de las temperaturas en la sala ocupada por los murciélagos durante
el invierno 2006/2007 en las antiguas cocinas (trazo azul) del monasterio de
Yuste. Con trazo negro se sefidla la temperatura en € exterior. La flecha roja
sefiala larealizacion del censo invernal (3 de febrero de 2007).
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Figura 26. Evolucion de las temperaturas en las salas ocupadas por los murciélagos durante el
verano de 2007 en las antiguas cocinas (trazo azul), bajo cubierta (naranja claro) y
antigua enfermeria (naranja oscuro) del monasterio de Y uste. Con trazo negro se sefiala
la temperatura en e exterior. La flecha roja sefiala la realizacidn del censo estival (31
de mavn de 2007\ v la insnecridn realizada dirante d verann (24 deinlin de 2007\
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Figura 27. Evolucion de la humedad relativa en la sala ocupada por los murciélagos
durante €l invierno 2006/2007 en las antiguas cocinas (trazo azul) del monasterio
de Y uste. Con trazo negro se sefidla la humedad relativa en € exterior. La flecha
roja sefidla larealizacion del censo invernal (3 de febrero de 2007).
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Figura 28. Evolucién de la humedad relativa en las salas ocupadas por |os murciélagos durante
el verano de 2007 en las antiguas cocinas (trazo azul), bajo cubierta (naranja claro) y
antigua enfermeria (naranja oscuro) del monasterio de Y uste. Con trazo negro se sefiala
la humedad relativa en € exterior. La flecha roja sefidla la realizacion del censo estival
(31 de mayo de 2007) y lainspeccion realizada durante el verano (24 de julio de 2007).
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5. VALORACIONES

La informacién existente sobre las colonias de murciélagos del monasterio de San
Jeronimo de Y uste previa a los trabajos desarrollados dentro del proyecto LIFE-Naturaleza
CONSERVACION DE QUIROPTEROS AMENAZADOS EN EXTREMADURA Yya sefialaba que este
edificio podria ser uno de los refugios de reproduccién con mayor nimero de ejemplares de
R. ferrumequinum en Europa (DOMASHLINETS, 2005, CROATIAN NATURAL
HISTORY MUSEUM, 2003), una especie considerada como de interés comunitario en la
Unién Europea (Directiva 43/92/CEE) y actualmente catalogada como vulnerable en el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas de Esparia (orden MAM 2784/2004). Los datos
obtenidos confirman estas observaciones y permiten destacar también la importancia
regional de la colonia de M. emarginata, un murciélago con la misma categoria juridica
estatal que R. ferrumequinum. La presencia de R. euryale/mehelyi parece ser muy reducida
(posiblemente inferior a los 200 ejemplares en 2007) y dificil de estimar debido a la gran
cantidad de R. ferrumequinum existentes. Su presencia, sin embargo, es relevante por
cuanto que ambas estan catalogadas en peligro de extincion en el Catdlogo Regional de
Especies Amenazadas de Extremadura, (decreto 37/2001) y R. mehelyi es considerada en
peligro en Espafia (BLANCO & GONZALEZ, 1992). Ademés de estas especies, durante los
trabajos realizados se ha detectado |a presencia de otras 6 especies més, de las cuales M.
schreibersii ha sido citada por primera vez en Yuste (en escuchas esporéadicas se ha
detectado también P. pipistrellus y P. pygmaeus).

Los censos estivales realizados en 2006 y en 2007 ofrecen por primeravez una estima
precisa del niUmero total de rinolofidos adultos durante la reproduccion en el monasterio,
una de las mayores agrupaciones reproductoras de murciélagos en Extremadura y parece
gue podria ser también la mayor que se conoce para las especies de este género en la
peninsula ibérica (GOITI & AIHARTZA, 2002; PAZ, 2002). Sin embargo, todavia
presentan deficiencias en cuanto a la cuantificacion del tamafio de las agrupaciones de cada
especie, tanto por las dificultades que ofrece la determinacion de R. euryale y R. mehelyi,
como por el hecho de que muchos gjemplares de estas especies y M. emarginata pasan
desapercibidos entre R. ferrumequinum y podrian ser asignados erréneamente a ejemplares
de esta especie, sin duda alguna mayoritaria.
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Tabla 17. Tamafio méaximo de las colonias de murciélagos utilizadas como referencia
en Extremadura (SECEMU, 2007) y Espafia (SECEMU, 1996) para valorar la
importancia de las col onias de reproduccion del monasterio de Y uste.

ESPECIES EXTREMADURA (2006-2007) ESPANA (1996)
R. ferrumequinum 783 1.000
R. hipposideros 16 565
R. euryale/R. mehelyi 1.306 3.136
M. emarginata 250 400*
M. myotis/blythii 4.459 14.000
M. schreibersii 18.804 15.819

* tamafio maximo registrado en la mina de La Mineta (Caceres), actualmente
estimado en 221 gjemplares.

A pesar de la indeterminacion del nimero de ejemplares de las especies de
rinolofidos, atendiendo al maximo nimero registrado de cada una de los grupos estudiados
(rinolofidos y Myotis), el monasterio de Yuste es € refugio de reproduccion de mayor
importancia en Espafia para R. ferrumequinum. En el ambito territorial extremefio, Y uste es
también el refugio que alberga la colonia de mayor tamafio de M. emarginata, pero no para
el par R. euryale/mehelyi (SECEMU, 2007).

Considerando el tamafio maximo de las colonias de las especies incluidas en la
Directiva de Habitats se obtendria un indice de 0,69 respecto a un refugio que albergara las
mayores colonias de cada una de las especies (ver SECEMU, 1996), un valor por encima
del minimo sefidlado para las 10 mayores colonias conocidas por aguel entonces en Espafia
(SECEMU, 1996). En Extremadura, con un indice de 0,88, se situaria inmediatamente
después dd refugio de mayor valoraciéon. Si la valoracion se establece en funcién del
nimero de especies, es importante destacar el hecho de que el monasterio de San Jerbnimo
de Yuste es el edificio en el que mayor niUmero de especies de quirépteros se ha observado
en Espafia y también en el que se han citado mayor nimero de especies incluidas en la
Directiva de Habitats (directiva 92/43/CEE) (7 especies), por delante del monasterio de
Santa Mariade Valdedids (SECEMU, 1996).

Las observaciones indican una utilizacion preferente de Yuste como refugio de
reproduccion, una situacion analoga a la registrada en otras construcciones con importantes
colonias de murciélagos (p.e., Casa de la Monta, en Aranjuez (Toledo), FERNANDEZ,
1982; monasterio de Santa Maria de Valdedios, en Villaviciosa (Asturias), GONZALEZ-
ALVAREZ, 2001). En este sentido, la problemética planteada por la presencia de los
murciélagos en Y uste puede considerarse idéntica a la registrada en el monasterio de Santa
Maria de Vadedios, en Asturias, antes de acometer los trabajos de conservacion de sus
colonias (GONZALEZ-ALVAREZ et al., 1988; GONZALEZ-ALVAREZ, 2001). Las
peculiares condiciones de las antiguas cocinas, en las que incluso afluye un pequefio arroyo,
permiten ademés la hibernacién de un contingente relativamente numeroso de ejemplares y
gue el lugar sea ocupado durante todo el afio, una situacion seflalada en otros refugios
cavernicolas (SCHREUR & PAZ, 2007), pero muy poco frecuente en edificaciones. La
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colonia de hibernacion esta integrada casi exclusivamente por R. ferrumequinum y algunos
M. schreibersii, un murciélago de habitos cavernicolas escasamente citado fuera de este tipo
de ambientes (LUCAS, 2002). El incremento del nimero de individuos en 2006 y 2007
respecto a 2005 se debe fundamentalmente al incremento del nimero de M. schreibersii y
puede responder simplemente a las variaciones propias de la dinAmica de ocupacion de
refugios de esta especie, muy gregaria.

Las actuaciones llevadas a cabo para limitar la ocupacion de los murciélagos en el
monasterio han afectado fundamentalmente a las colonias de reproduccion. La utilidad del
uso de cierres de malla para evitar el acceso de murciélagos a lugares en los que se quiere
evitar su presencia o para canalizar su acceso a otros salas especialmente habilitadas para el
emplazamiento de sus colonias ya ha sido sefialada en otras experiencias de conservacion
similares (GONZALEZ-ALVAREZ, 2001 y 2002; IBANEZ et al., 2003). La completa
ausencia de murciélagos en el interior de la*“ casa del obispo” en las fechas de censo estival,
tanto en 2006 como en 2007, y la reubicacion de las colonias en las salas previstas sin
ocupar otros espacios del edificio principal o de otras construcciones del conjunto,
evidencian de nuevo la eficacia del sistema y la posibilidad de afrontar con éxito este tipo
de actuaciones.

L6gicamente la eliminacion de la “casa del obispo” como refugio ha debido de tener
efectos importantes en la reubicacion de las colonias de rinol6fidos. Aunque se desconoce Si
parte de estas se han desplazado a otros refugios en areas mas 0 menos préximas, la
existencia de otros emplazamientos utilizados por los murciélagos en el monasterio y el
tamafio observado de las colonias en 2006, hacen pensar que esto no ha sido asi y que solo
se ha producido una redistribucion entre los tres refugios disponibles. Esta redistribucion ha
supuesto una importante concentracion de las colonias en las antiguas cocinas en detrimento
de la sala de la antigua enfermeria. El descenso de murciélagos censados en esta sala
respecto a 2003 ha resultado mas importante de lo esperado, oscilando, segun las
estimaciones, entre el 44,7 % y el 53,2 % del total de ejemplares. Posiblemente la
disminucion pueda estar relacionada con el cierre de las claraboyas, abiertas al mismo
espacio gque los accesos a las antiguas cocinas, y lareapertura del bajo cubierta, en el mismo
patio. A pesar de estas diferencias estructurales respecto a 2003 tampoco es posible
descartar que entonces hubiera méas murciélagos en la sala por simple desplazamiento de las
colonias, molestias en otros lugares durante las obras u otras causas.

Sorprendentemente, el tamafio de las colonias reproductoras en 2006 respecto al
seflalado en 2003 puede considerarse bastante similar, oscilando entre un 15,8 % y un 27,9
% inferior segun las estimas. Considerando los errores de cuantificacion debidos a la
realizacion de estimas “a ojo” (ver, por ejemplo, GONZALEZ-ALVAREZ, 1993),
especialmente cuando se trata de agrupaciones multiespecificas, y que las fechas de censo
utilizadas en 2003 implican sobreestimas del tamafio real de las colonias al contabilizar
tanto adultos como individuos juveniles, parece bastante probable que se hubiera
subestimado el nimero de individuos. A este respecto es interesante destacar el hecho de
gue en 2003 no se mencionara la presencia de murciélagos en la “casa del obispo” ni en
otras salas del edificio en las que se han localizado importantes acumulaciones de guano.

El censo realizado en 2007 permitié registrar variaciones importantes tanto en el
tamafio de las colonias existentes en ese momento en los tres refugios disponibles como en
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la distribucién de las mismas. EI nimero de ejemplares adultos censados se redujo
aproximadamente al 50 %, concentrandose en las sdas del bajo cubierta (camaras
habilitadas en el ala Sur y salade la enfermeria), en las que habia también mayor nimero de
crias que en 2006. La ausencia de una serie més larga de datos sobre la evolucion del
tamafio de las colonias en Y uste no permite determinar si la variacion en el tamafio de las
colonias entra dentro de su dinamica habitual. De hecho, variaciones importantes en el
nimero de individuos han sido observadas en otros refugios de reproduccion durante ese
mismo afo respecto al obtenido el afio anterior (SECEMU, 2007). Tampoco hay que
descartar que simplemente refleje una respuesta ante las condiciones meteoroldgicas
registradas en el periodo de los censos, con mayor pluviosidad y temperaturas mas bajas
que las habituales en ese periodo.

Durante el verano, las antiguas cocinas ofrecen temperaturas mas suaves que las
existentes en el exterior. Estas temperaturas son ligeramente superiores a las observadas en
cavidades naturales con colonias de reproduccion, pero inferiores a las disponibles en las
sdlas del bajo cubierta y la antigua enfermeria, que podrian ser més favorables para el
desarrollo de las crias. La presencia de agrupaciones de murciélagos en estas salas es menos
estable que en las antiguas cocinas, en las que pueden hallarse murciélagos durante todo el
ano. Estas variaciones en la ocupacion estival de emplazamientos situados directamente
bajo el tejado parece que puede estar relacionada con el estrés termohigrométrico de los
gemplares (ELLISON et al., 2007), que seleccionarian diferentes emplazamientos en
funcion de sus necesidades durante las diferentes fases de la cria. En este sentido, la menor
humedad y elevadas temperaturas registradas en la sala de la antigua enfermeria durante la
reproduccion podrian explicar la mayor mortalidad registrada en las crias, mas expuestas a
problemas de deshidratacion, respecto a otros emplazamientos ocupados en la época de
reproduccion, y que esta sala fuera abandonada tras el desarrollo de las crias, cuando estas
yaeran capaces de volar.

La proporcion de gjemplares muertos respecto al nimero total de ejemplares adultos
censados en 2006 (en torno al 3 %) podria considerarse dentro de lo normal para una
poblacién de murciélagos de ese tamafio en refugios similares (ver RUCYNSKI et al.,
2005; datos inéditos).

Durante el periodo invernal las condiciones de temperatura'y humedad en las antiguas
cocinas son muy estables y similares a las registradas en cavidades en las que también se
han localizado importantes colonias de rinol6fidos en hibernacién (datos inéditos), o que
justificaria que esta sala sea aprovechada con esta misma finalidad por algunos individuos.
La utilizacién durante todo el afio de las antiguas cocinas, tanto durante la hibernacion
como durante la reproduccién, hace que la sala aislada durante los trabajos tenga que ser
considerada necesariamente como un emplazamiento obligado para la conservacion de las
colonias en el monasterio. Para ello no se requeriria més que mantener la configuracion
actual del lugar, colocando las correspondientes puertas y ventanas en |os accesos cerrados
por mallas que dan directamente al jardin, y sustituir los dos cierres de malla instalados en
el interior (ver figura 10) por muros de doble cAmara. De esta manera se aislaria por
completo la “camara de los murciélagos’ del resto de las salas de las antiguas cocinas, que
podrian ser destinadas a otros usos. Para facilitar las labores de mantenimiento seria
necesario intervenir ademés en el suelo de este sector, instalando una cubierta por encima
de la actual de forma que se preserve esta pero permita colocar un suelo plano e
impermeabilizado mediante resina epoxi o de poliuretano.
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Aun contando con esta sala, la utilizacion del bajo cubierta para la reproduccion hace
gue se estime también necesario mantener en este algunas camaras facilmente accesibles.
La disponibilidad conjunta de estas camaras y la sala de las antiguas cocinas permitiria
amortiguar los cambios de emplazamiento de las colonias ante diferentes condiciones
microclimaticas durante el verano, posibilitando un mayor éxito reproductor y evitando que
los murciélagos llegaran a abandonar temporalmente el edificio. Aunque las salas existentes
en el ala Sur del edificio (antigua enfermeria 'y bajo cubierta) se hallan més proximas a las
antiguas cocinas, en 2007 se ha ocupado las cAmaras existentes junto a la biblioteca,
utilizadas en el pasado y ahora mas dificilmente accesibles, por 1o que no es posible utilizar
un criterio claro que permita seleccionar con mayores garantias de utilizacion entre los tres
emplazamientos. Dado su estado actual seria imprescindible la realizacion de obras en
cualquiera de ellos, tanto para dotar a la instalacion de las condiciones adecuadas de uso y
mantenimiento (impermeabilizacion del pavimento) como para su acceso. Posiblemente las
camaras que menos obras precisaran actualmente son las situadas junto a la biblioteca, en
las que solo habria que eliminar los tabiques interiores existentes y construir un acceso al
exterior més proximo que el utilizado (ventana del bajo cubierta del ala Sur). Las camaras
habilitadas durante este estudio en el bajo cubierta del ala Sur, requeririan ademas la
completa reconstruccion del suelo. SO6lo en la antigua enfermeria las obras podrian
realizarse aprovechando las obras de restauracion pendientes en esa parte del edificio. En
cualquier caso, un disefio detallado del refugio en cualquiera de estos emplazamientos
deberia acometerse tras conocer la disposicion al respecto de los responsables del edificio,
Patrimonio Nacional. En este sentido, en la Ultima reunién mantenida (18 de abril de 2007)
dichos responsables manifestaron claramente su preferencia por construir un refugio situado
fuera del monasterio, garantizando el mantenimiento de las caballerizas como refugio de las
colonias en tanto no se acometan las fases de actuacion previstas en las mismas. Esta opcion
podria resultar factible a medio plazo bajo condiciones muy controladas y contando
necesariamente con la coexistencia de los actuales refugios hasta la finalizacion de todo el
proceso. Pero la construccion de este refugio conllevaria ademas unos costes de
construccion considerablemente elevados y no se garantizaria a priori su ocupacion,
situando a las colonias de murciélagos actualmente existentes en Yuste en una clara
situacion de riesgo que estaria minimizada si se conservaran los refugios en el propio
monasterio.
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ANEXO |

Propuestas de actuaci 6n en | as sal as ocupadas por
col oni as de nurci él agos en el nonasterio de San
Jeroni no de Yuste (Caceres)

Los trabajos realizados durante 2006 han permitido limitar la presencia de los
murciélagos a las salas inicialmente previstas, eliminando incluso |os emplazamientos que
ocupaban en la “casa del obispo”, un edificio en construccion anegjo a principal. En la
actualidad las colonias de rinoléfidos se refugian en dos zonas bien diferenciadas. una en
las antiguas cocinas, en donde una sala es ocupada tanto durante el invierno como
durante la época de reproduccion, y otra en el bajo cubierta, ya sea este el habilitado
durante 2006 o el situado en la antigua enfermeria. La existencia de estos dos tipos de
emplazamientos (“sotano” y bajo cubierta) se considera de importancia para la
conservacion de las colonias.

Figura 1. Principales dependencias
utilizadas por los murciélagos en e
monasterio de San Jerénimo de
Yuste durante d afio 2006: A,
antiguas cocinas, B, bajo cubierta en
la antigua enfermeria; C, bago
cubierta sobre una de las salas dd
primer piso del ala Sur del claustro
plateresco (Fotos: Félix Gonzélez).

Si bien la estructura de las antiguas cocinas no supone actualmente ningln problema
para su ocupacion por las colonias, parece que la presencia de estas en las camaras del
bajo cubierta puede complicarse ya que a pesar de haber sido utilizadas, no han sido
aceptadas en la medida de lo esperado. Posiblemente esto sea debido a su estructura, muy
tabicada interiormente y de dificil acceso (figuras 2B y 2E).
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Figura 2. Estado actual de las camaras del
bajo cubierta 1: A, ventana de acceso
al exterior; B, galeria, en la que se
aprecia e detalle de la tabicacion; C,
acceso a camaras; D y E, camaras en
las que se sitlian las colonias (Fotos:
Félix Gonzélez).
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Si las obras previstas en la antigua enfermeria no se iniciaran antes del mes de octubre
de 2007 los murciélagos podrian utilizar de nuevo esta sala para la reproduccion. De esta
manera se minimizaria el impacto sobre las mismas y daria tiempo a realizar las obras
necesarias durante el invierno de 2007-2008. Si se considera que esta opcion no es viable
y se inhabilita el acceso a esta sala durante 2007, seria imprescindible eliminar los
tabiques que separan entre si las camaras del bajo cubierta 1 (figuras 2D y 2E) y mejorar
el acceso alas mismas antes de la llegada de las colonias a edificio (hacia finales del mes
de abril). En el caso de que las colonias no aceptaran las camaras del bajo cubierta 1
habria que reacondicionar el bajo cubierta de la antigua enfermeria (figura 3) tras finalizar
las obras en esta, habilitando simplemente una entrada de acceso al exterior y reforzando
el pavimento para aislar la camara de las saas inferiores (p.e. encementado, en lugar de
terminado en madera).

Figura 3. Vistadd bgjo cubierta de la antigua enfermeria (Foto: Félix Gonzélez).

Por otra parte, en la situacion actual es importante minimizar las molestias ocasionadas
a las colonias. Por €llo seria necesario evitar 0, al menos, limitar de forma controlada el
acceso a las salas utilizadas por los murciélagos. En consecuencia seria recomendable
arreglar los cierres en las puertas e informar a todos los trabajadores, de la
prohibicion de entrar en estas salas, especialmente en las blogueadas mediante tabiques de
malla de sombreo (bajo cubierta 1 y dos salas de |as antiguas cocinas).

Otras actuaciones para evitar dafios en la iglesia (cuadros, retablo) o salas destinadas a
biblioteca 0 exposicion pasan por la eliminacion de grietasy otros pequefios accesos en
lasjuntas delas vigas con la pared o € artesonado (p.e. sala destinada a biblioteca). En
algunos casos bastaria Unicamente con tener cerradas estas salas durante la noche o, en su
defecto, instalar cortinas en |os accesos.
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ANEXO 1 |

Present aci 6n sobre | as col oni as que ocupan el
nonasterio

Se adjunta a continuacion, en imégenes, una copia del archivo facilitado en formato
compatible con documentos de Microsoft Powerpoint una breve presentacion sobre las
colonias de murciélagos estudiadas durante este proyecto en el monasterio de Y uste. Para
facilitar laimpresion se ha eliminado el color de fondo y se ha sustituido el de las fuentes
por el negro habitual.
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BATINA 2

Actuaciones de conservacion en las colonias de murciélagos
del monasterio de San Jeronimo de Yuste (Caceres)

’ f

Sociedad Espatiola
para la Conservacidn v ¢l Estudio
de los Murci¢lagos
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Estudios cientificos para la conservacion
de los quirdpteros amenazados de Extremadura

ANTECEDENTES

Aungue los murciglagas utilizan como  refugio
cavidades naturales, drbales y grietas en cortodos
rocosos, numerosas especies se han adoptado a la
ocupacién de lugares similares en edificios y otras
construcciones humanas (minas, tingles, puentes..).

La impartancia de algunas de estas construcciones
ha motivada =u =zeleccidn coma refugioz importantes
para la proteccidn de warias especies de quirdpteras
en Eszpafia, evidenciondo la  necesidad de =u
conservacidn, incluso por encima de la de otros
refugios naturales.

En la actudidod. el monosterio de San Jerdnimo
de Yuste (Cdceres) ez el edificio que alberga la
mayer concentracion de murcizlagos en Espafia, v
una de las mayores colonias reproductoras eurcpeas
de Rhmalonher fecrumeguinum.

17

Estudios cientificos para la conservacion
de los quirdpteros amenazados de Extremadura

CQEJETIVOS

El principal objetivo de los  trobajos  es
cotipatibilizar la conzervacidn de las coloniaz que
ocupan algunaz salas del monosterio con la propia
conservasion del edificio.

Para ella se determinardn los emplazamientas utilizados
preferentemente por loz colonios de  murciélagos,
limitando total o parsialmente su= accesos |

5

En funcidn de loz resultodos observados se
zeleccionaran los lugares mds adecuados para permitie
=u adaptacién coma refugio. con el fin de concentrar la
presencia de los colonias en ellos ¥ evitar las molestios
{olores, ruido, aumna) que los murciélagos ocasionan en
otras dependencias del monasterio (pe. casa del obispa). 2/7
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Estudios cientificos para la conservacion
de los quirdpteros amenazados de Extremadura

INSTALACION BE CIERPES

La presencia de los murciglagos en el edificio ==
ha controlade mediante la instalacidn de cierres de
malla pldstica, limitanda parcialmente los espacios
que pudigran ser utilizados (pe. bajo cubiertos) o
el acceso al emplozamiento ocupado por  los
murciglagos cuando existian maltiples accesos al
exterior (caballerizas, antigua enfermeria)

e los cuatro lugares frecuentados por oz
colonias = ha eliminado par completo la presencia
de murciglagoz en la conocida coma "caza del
obispo" ¥ se ha reducido el espacio ocupado a una
zala en laz antiguas caballerizas, alqunasz cdmaras
del bajo cubierta y una zala utilizada como antigqua

enfermeria,
Estudios cientificos para la conservacion & el )
de los quirdpteros amenazados de Extremadura - LT

LAS COLONIAS DE MURCIELAGOS

Las eolonias de murciélogos mds numerozas del
monasterio de Yuste suelen ocupar varios edmaras
del bajo cubigrta, una sala en el cloustro
plateresco ¥ otra zala en las coballerizas,

Durante el werano  loz  ogrupacionez  estdn
formadas  por tres  especies de  rinoldfidos,
mawl‘ramamen‘re Rhimelonhis  farmumaguini. ¥

1 . En el afic 2006 se censaron
algn mas de 3.000 individuos adultos. de los cuales
casi el 90 % eran rinolafidos.

En el irvierno los murciglogos se concentran en
las coballerizas, en donde hibernon unos 300-400
gjemplares £ fecoumeauinum v Aliinterus

1) i En este mismo emplazamiento es
pasible localizar grupoz de murciélagos durante
toda el afia, incluza durante la reproduceidn.

En eztos refugioz sz han localizado también
algunos  ejemplares de otras  especies. como

grandes d{yatis
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Estudios cientificos para la conservacidn
de los gquirdpteros amenazados de Extremadura

TEMPERATURA ¥ HUMEDAD

Burante el invierno las caballerizas ofrecen un
ambiente similar al de los cavidades naturales, muy
extable.

Himerbl B v 0

Temg (°C)
b
%
1
|
|

Fecha

Estudios cientificos para la conservacion
de los quirdpteros amenazados de Extremadura

Loz datos de mortandad obtenidos en 2006
(aproximadamente un 3% del tamafio de la calonia)
zon zimilarez a loz obtenidoz en otraz colonios

ubicadaz en edificios.

JUNTA DE |
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Fache

En el verano las salas del bajo cubierta permiten
mantener un menor esfuerzo termorrequlador,
aunque ho amartiguan el calar excesiva de algunos
periodos, lo que posiblemente explique los cambios
de emplazamienta de las calonias.

5/7

GUAND ¥ MORTANDAD

El mantenimienta de las refugios en el edifizio
tendria que contemplar la retirada de los
agcumulaciones  de  auong  formadas  por los
calonias. Esta produccion de quang. entre 100 ¥
200 kg anuales. podria ser oprovechada para
Jjardinerfa y horticultura,

&7
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Estudios cientificos para la conservacion
de los quirdpteros amenazados de Extremadura

CONECLUSIONES

El tamafia mdximo de laz colonioz durante el
periada de eztudio confirma zu impartancia, sienda
la colonia de reproduccidn de rinoléfidaz fen =u
mayoria £ ferrumegoimue) mds grande de Espafia.
La colonia de M. gmomeingta de unoz 300
gjemplares, es tambien la mayor  actualmente
canocida en Extremadura

Se ha consequide reducir el espacic ocupada por
las colonias en el monasterio. En 2007 tnicomente
ocupan algunas cdmaras del bajo cubierta ¥ una
zala de las antiguas caballerizas.

La distribucidn de los grupas de murciélagos en los
diferentes salas v los dotes termohiaromztricos
cbtenidos sugieren que los murciglagos padrion
zeleccionar unos emplazamientos sobre otros en
funcidn de sus necesidades termarreauladorgs, por
lo que seria impartante disponer de dos refugios.
ung durante tode el dfic en los caballerizas v otra
eztival en gl bajo cubierta,

La conservacidn de los murciglagos en el
monasterio se considera plenamente viable, por lo
que deberia acometerse la odoptocidn de les
lugares seleccionadas para zu uza.
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ANEXO |11

Propuest as de aprovecham ento didactico y conerci al

Dadala ubicacion actual de las colonias, en una zona del monasterio destinada ala vida
monastica 0 no accesible, y la imposibilidad de evitar las molestias a las colonias si se
realizaran visitas para su observacion directa, dichas actuaciones pasarian por la
instalacion de camaras infrarrojas que permitieran observar a distancia las agrupaciones de
murciélagos sin interferir en su ciclo de vida. Laimagen captada por estas camaras deberia
visualizarse en una sala visitable por el publico que podria ser también aprovechada como
centro didactico permanente sobre los murciélagos. Esta sala podria visitarse dentro del
circuito actual de visitas que se realizan al monasterio, un aspecto todavia novedoso en
Esparia, que permitiria ejemplificar de forma préctica como es posible compatibilizar la
conservacion del patrimonio historico-artistico y la conservacion del patrimonio natural.

La permanencia de los murciélagos en el edificio requeriria cierto mantenimiento de las
sdlas en las que se ubicaran las colonias. Dentro de estas labores de mantenimiento se
incluiria la retirada anual de las acumulaciones de guano, de una produccion estimada
entre 100 y 200 kg. Este producto, debidamente preparado, podria ser aprovechado con
fines de jardineria, preparando para la venta envases de distintas capacidades (250 g y 500
g) como abono para plantas de jardin. La venta del guano, ademas de otros productos de
“merchandising” especificamente relacionados con los murciélagos, permitiria sufragar el
coste de la manutencion del refugio.

Considerando la proximidad al edificio del Centro de Educaciéon Ambiental (CEA) de
la Consgjeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura,
visitadas regularmente por escolares, deberia potenciarse en este centro la divulgacion de
la conservacion de los murciélagos tanto mediante exposiciones como mediante el
recorrido de itinerarios nocturnos proximos en los que se pudieran observar murciélagos
cazando. Estos itinerarios podrian complementarse con la visita a la exposicién que se
ubicara en el monasterio.
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ANEXO | V

Actuaciones de conservacién en las colonias de murciélagos
del monasterio de San Jerdénimo de Yuste {Ciceres)
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